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Bylgjuedli 1joss

-

 Allar bylgjur hafa einkennandi bylgjulengd, A, og tutslag,
A.

« Tioni bylgju, v, er fjoldi heilla bylgna sem fara yfir linu &
einni sektindu.

* Hradi bylgjunnar, v, er pvi tidni bylgjunnar margfaldad
med bylgjulengd hennar.

v=VA
* Fyrir ljéshrada er hradinn taknadur sem = c.
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Bylgjulengd

Bylgjutoppur . .
Bylgjuedli
1joss
Bylgjudalur

(a)

Bylgjuedli 1joss

Bylgjulengd A

Bvlg] uhad -¢—-- Bylgjuhad

(b) Bylgjulengd helmingi styttri
eni{a) en idm tvofalt mein.

(a) Tveer bylgjulengdir

A Bylgjuhad

AA_NA_AT

() Sama tidni og hja (b) en
bylgjuhad minni.

Bylgjuedli 1joss

-

Nutima kenningar um atémid byggja 4 malingum &
hvernig rafsegulgeislar og efni verka hvort 4 annad.

Rafsegulgeislar ferdast i tomarimi med hradanum
2,99792458 x 108 m/s.

Rafsegulgeislar hafa einkennandi bylgjulengdir.

Til deemis: Synilegt 1jos hefur bylgjulengdir milli 400 nm
(fjolublatt) og 750 nm (rautt).
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Bylgjuedli 1joss
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TABLE 6.1 Common Wavelength Units for Electromagnetic Radiation

-
¢ Planck: Atom geta einungis tekid vid eda geislad orku i
akvednu magn sem kallast skammtur.

» Tengsl orku og tidni eru
E=hv
par sem £ er Plancks fasti (6,626 x 10734 Js).
e Til ad skilja skommtun ma bera saman pad ad ganga upp
stiga 4 moéti pvi ad ganga upp halla.
« T hallanum 4 sér stad jofn hadabreyting en i stiganum er
haedabreytingin skommtud.

Unit Symbol Length (m) Type of Radiation
Angstrom A 10717 X ray
Nanometer nm w0 Ultraviolet, visible
Micrometer um 10" Infrared
Millimeter mm 10 Infrared
Centimeter cm 1072 Microwave
Meter m 1 TV, radio
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- Ljésréfun og ljoseindir,

* Ljosrofun gaf sannanir fyrir agnaedli 1joss ---
,sSkommtuninni®.

» Ef1jos er 1atid skina & malm og tidni pess haekkud jafnt og
pétt, kemur ad pvi ad 1josid losar rafeindir fra malminum.

» Rafeindirnar losna adeins pegar ad jadartioninni er nad.
 Fyrir nedan jadartidnina losna engar rafeindir.

* Fyrir ofan jadartionina er fj6ldi rafeinda sem losnar hadur
styrk ljosgeislans en hreyfiorka rafeindanna er had tioninni.
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- Ljésréfun og ljoseindir

 Einstein gerdi rad fyrir ad 1jos ferdadist i orkupokkum
sem hann kalladi ljoseindir.

* Orka einnar ljoseindar:

Lj6s _ Lofttemt
. —~ hylki
L — e
Milm
— yfirbord

Synilegt |jos cda orkurikari
rafsegulgeisiun

5 Rafeindir sem losna
\ ﬂb’l,

=

T Straummaelic
Spennu- Fa
gjafi

(a) (b)
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- Linurof

* Geislun, sem er adeins ein bylgjulengd, kallast einlit.

¢ Geislun, sem spannar svid af bylgjulengdum, kallast
samfeld geislun.

» Huvitt 1j6s ma adskilja i samfellt litrof.
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Skermur

Prisma

Linuréf

» Balmer uppgotvadi ad linur i synilega litrofi vetnis
possudu inn i einfalda jofnu.

 Seinna setti Rydberg fram jofau Balmers 4 almennu

formi:
1_ (ILH) 1_1
A h n12 ,,%

par sem R, er Rydberg fastinn (1,096776 x 107 m1), h er
Plancks fastinn (6,626 x 10-3* J's) og n, og n, eru

heilartolur (n, > n)).
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"5 - Bohr-likanid

» Rutherford gerdi rad fyrir ad rafeindir veeru 4 sporbaug
umhverfis kjarnann likt og planeturnar umhverfis sélina.

» Aftur 4 moéti etti hladinn 6gn 4 hringhreyfingu um
kjarnann ad missa orku sina.

* Detta pydir ad atém @ttu ad vera 6stddug skv. Kenningu
Rutherfords.

* Bohr skodadi linur6f nokkurra atdbma og kom med pa
tilgatu ad rafeindirnar vaeru bundnar vid akvedin

orkuastond. Pessi astond kalladi hann hvel eda orkuhadir.

Prentice Hall © 2003 Kafli 6
bytt MR 2004 Gleera 15

- Bohr-likanié

« Litir fra 6rvudu gasi myndast vegna rafeinda sem faera
sig 4 milli orkuhaeda atomsins.

MNa
[ 1 ] I I I I I 11 [ I
400 450 500 550 600 650 700 nm|
(a)
H
1 1 I | I 11 [ L] [
400 450 500 550 600 650 700 nm
(b)
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"@ - Bohr-likanid

 bar sem orkuhadir eru skammtadar hlytur orka 1jossins
sem geislar fra 6rvudu atomunum ad vera skommtud og
birtast sem linur6f.

* Bohr leiddi 1t ad:

E—218x1085( 1)
par sem n er adalskammtatala atomsins (p.e., n =1, 2, 3,

)
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. - Bohr-likanid

 Fyrsta orkuheadin i Bohr modelinu sem hefur
skammtatdluna # = 1 hun er naest kjarnanum og hefur
neikvada orku.

* Orkuhedin fjerst kjarnanum hefur n = 6endanlegt og
samsvarar orkunni 0.

 Rafeindir i Bohr médelinu geta adeins flutts 4 milli
svigrima med pvi ad taka vid eda gefa fra sér einn
orkuskammt (4v). Sem finna ma med:

' A ) ARY . I8
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Y. - Bohr-likanid

* Vid getum synt ad

o he _18 1 1
AE—hV—I—(—ZlSXlO J{z—zJ

}’lf n;

e Pegar n; > n, gefur atom fra sér orkuskammt.
* Pegar n,>n; tekur atdm vid orkuskammt.
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y_ . Takmarkanir Bohrs likansins
* Getur adeins utskyrt linur6f vetnis til fulls.
» Rafeindir eru ekki adeins smaar agnir.

6 w
3 5
SR
B J; Ry 3
Ry 2 Bohr-likanid
=
=
E
g
o g
=
V< -

bar sem 1jos hefur eiginleika agna virdist edlilegt ad
spyrja hvort efni geti ekki haft eiginleika bylgna.

¢ Med pvi ad nota jofnur Einsteins og Plancks, gat de

Broglie synt ad :
glie sy ! o

bar sem skridpungi, mv, er hefur eiginleika efnis en A
hefur eiginleika bylgna

* de Broglie sameinadi pvi hugtok um efni og bylgjur med
sjaanlegum ahrifum ef massi efnisagnarinnar er litill
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Y. - Ovissul6gmalid

Ovissulogmal Heisenbergs Ekki er haegt ad akvarda

nakvamlega badi stadsetningu og hrada agna.

* Fyrir rafeindir: Vio getum ekki akvardad baedi
skridpungann og stadsetningu nakvemlega.

* EfAx er dvissan i stadsetningunni og Amyv er 6vissan i

skridpunganum, pa gildir ad

AX-Amv >
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» Schrédinger kom me9 tillogu ad jofnu sem inniheldur
bzoi efhis- og bylgjupaetti.

 Lausn jofnunnar synir bylgjuf6ll rafeindanna.

* Bylgjuf6llin lysa peim svaedum innan atéms sem
rafeindir eru i, pessi svaedi eru nefnd svigrim.

* Annad veldi bylgjufallsins gefur likurnar & ad finna
rafeind 4 dkvednum stad 1 atominu, p.e. gefur upp
rafeindapéttleika i atomi.
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. Svigrim og skammtatoélur
begar Schrodinger jafnan er leyst, fast bylgjufoll og orka
bylgjufallanna.

Vid kollum bylgjufoll svigrom.
Schrodingers jafnan parfnast 3 skammtatalna:

1. Adalskammtatalan, n. betta er sama skammtatala og Bohrs
n. begar n vex verda atomin sterri og rafeindin fjer

kjarnanum.
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- Svigrum og skammtatélur

2. Hverfiskammtatala (Azimuthal), l. Pessi
skammtatala er had gildinu a n. Gildi / byrja a 0 og
vaxai(n-1). Yfirleitt eru notadir stafir fyrir / (s, p,
dog f tyrir[=0, 1,2, og 3). Oftast notad sem s, p,
d og f-svigram.

w

Segulskammtatala, m,. Pessi skammtatala er had /.
Segulskammtatalan hefur heiltlugildi 4 bilinu -/ til
+[. Segulskammtat6lur gefa 16gun svigrimanna.

Svigrium og skammtatolur

I, and my Through n = 4

Number of Total Number
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- Svigrim og skammtatolur

Svigrimum ma rada eftir orkurdd til ad fa svokallada
Aufbau mynd.

Athugid ad medfylgjandi mynd er fyrir einnar rafeindar
kerfi eins og vetnisatomid er.

Takid eftir a0 pegar n eykst minnkar orkubilid & milli
svigramanna.
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Possible Subshell Possible Orbitals in of Orbitals in
n Valuesof | Designation  Values of my Subshell Shell
1 \] 15 o 1 1
2 1] 25 o 1
1 2p 1,0,-1 3 4
3 o 3s 0 1
1 3p L0, -1 3
2 ad 2,1,0,-1,-2 5 9
4 o 45 o 1
1 4p 10, -1 3
2 4d 2.1,0. -1, - 5
3 4f 3,2,10,-1,-2,-3 7 6
Prentice Hall © 2003 Kafli 6
Pyt MR 2004 Glera 28
. Svigrum og skammtatolur

TABLE 6.2 Relationship Among Values of n, |, and my Through n = 4

Number of Total Number

Possible Subshell Possible Orbitals in of Orbitals in
Values of Designation  Values of my Subshell Shell
] 1s ] 1 1

0 25 o 1

1 2p 1,0, -1 3 4

o 3s ] 1

1 3p 1,0,-1 3

2 ad 2,1,0,-1,-2 5 9

o 45 o 1

1 4p 1,0,-1 3

2 4 2,1,0,-1,=2 5

3 4f 3,2,10,-1,-2,-3 7 6
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Orka

T T ] .
il A Skammtafrgedi
. I
_l.‘. .-Z-r,- ] Og
atomsvigrum
Svigrum og
skammtatolur
n—ll-l_-]

Framsetning svigruma

- s-svigramiod
Oll s-svigrim, eru kululaga.
begar n eykst, pa steekkar s-svigramio.
begar n eykst, pa fjolgar hntitpunktum svigramsins.
Hnutpunktur er svaedi par sem likurnar a ad finna rafeind
er=0.
[ hnttpunkti er W2 =0
Fjoldi hnutpunkta fyrir s-svigram er (n - 1).

200
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Framsetning svigruma

2 J:= 31=0
1s e 2
w=11=0 JJ—Z,:I—U >
L4 5;- bR
' |
! 14
' Hnitur | | Hntar
i L}
ot || wd| | | (
Grafid synir ] ]
rafeindapéttleika _ i ] i
sem fall af fjarlagd- L= L Sl
fra midju atoms. 4 5 Z
(a) () (c}

Framsetning svigruma
- s-svigramio

JIDCD

2s
3s

YUK Zuvs Gniera o4

Framsetning svigruma
p-svigramin

Pad eru 3 p-svigram p,, p,, 0g p..

p-svigrimin 3 liggja 4 x-, y- og z- 4sum hnitakerfisins.
Stafirnir samsvara leyfoum segulskammtatolum m; p.e
-1,0, and +1..

begar n eykst, pa steekkar p-svigramio.

Oll p-svigram hafa hntitpunkt i kjarnanum.
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Framsetning svigruma
- p-svigramin
P Px Py
(a)

(b)
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- d og f- svigrum

e bad eru fimm d og sjo f~svigram.

« A sama hatt og s og p-svigram verda d og f svigramin
steerri eftir pvi sem n vex.

« Oll d og f svigram hafa hnatpunkt i kjarnanum.
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- Svigrum og orka peirra

*  Svigram, sem hafa somu orku, eru s6gd vera margfold
(degenerate).

» Dbegarn 22, eru s- og p-svigramin ekki lengur margtold
vegna pess ad rafeindirnar vixlverka hver vid adra.

* Dbannig ad Aufbau myndin breytist pegar rafeindum
fjolgar i atomi.
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Svigrum og

ap{ T 1 orka peirra

—-
e
o

Orka
|

- Spuni rafeinda og Pauli 16gmaid
» Hver litrofslina 1 rofi atbma med margar rafeindir
skiptist i tveer linur sem eru hlid vid hlid.
* Stern og Gerlach honnudu tilraun til a0 finna ut hvad
veldur pessu.
* Atomgeisla var skotid i gegnum rauf, um segulsvid og
svo & plotu sem nam atomin.

* Atomgeislinn skiptist i tvo geisla einn fyrir hvorn spuna
rafeindar.
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Spuni rafeinda og Pauli Iogmaid
S

L

|




Spuni rafeinda og Pauli Iogmaid

-

bar sem rafeindaspuni er skammtadur, ma skilgreina m,
= spunaskammtatolu = + %5,

Pauli I6gmaid : Engar tveer rafeindir geta haft sama
sett af skammtatélunum fjorum.

« DPannig ad rafeindir i sama svigrami verda ad hafa gagnstaedan
spuna.

*  Dbar med geta adeins tver rafeindir verid i sama svigrami.
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Spuni rafeinda og Pauli Iogmaid
-

« [ segulsvidi skiptast margfold svigram i sundur.
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| N

_ @& |
N ;
Gagnstaedur | Yira

E s¢ gul-
svio

N

s N

Ekkert ytra segulsvid i

Hund’s Rule

Rafeindaskipan atoms synir i hvada svigraimum rafeindir

pess eru.

Prjar reglur:

« Rafeindirnar fylla fyrst svigramin sem hafa leegsta n og feera
sig svo upp 4 vid.

« Rafeindir med eins spuna geta ekki verid i sama svigraim
(Pauli).

«  Fyrir margfold svigram pa fara stakar rafeindir fyrst svigraimin
adur en peer byrja ad para sig (Hunds regla).
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péttu rafeindaskipanirnar

Hja neon fyllist 2p undirsvigramid.
Med natrin byrjar ny runa.
bannig ad vid getum ritad péttu rafeindaskipanina sem

Na: [Ne] 3s!
[Ne] stendur fyrir rafeindaskipan neons.
Kjarna rafeindir: Rafeindir i [Edalgas].
Gildisrafeindir: Rafeindir umfram [Edalgas].
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Hlidarmalmar
Eftir Ar fara d svigrimin ad fyllast.

begar ad 3d svigramin eru full fara 4p svigramin ad
fyllast.

Hlidarmalmar: Frumefni par sem gildis rafeindirnar eru
id svigrimi.
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l Rafeindaskipan
Lanpanié og Aktinid

» Fra Ce og afram byrja 4f svigrimin ad fyllast.

o Ath: La: [Xe]6s25d'4/°

*  Frumefni Ce - Lu hafa gildisrafeindir i 4f svigramum og
kallast lanpanio cda fageet-jaroar frumefni.

e Frumefnin Th - Lr hafa gildisrafeindir i 5/ svigramum
og kallast aktinio.

¢ Flest aktinid finnast ekki i natturunni.
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Rafeindaskipan og
lotukerfio

* Lotukerfid ma nota sem leidarvisi yfir rafeindaskipan
frumefnanna

e Lotuntmerid er tolugildid & n.

e Hopar 1A and 2A eru med ystu rafeindir i s-svigrami.

* Hopari3A - 8A eru med ystu rafeindir { p-svigrami.

* Hopari3B - 2B eru me0 ystu rafeindir i d-svigrami.

» Lanpanid and aktinid eru med ystu rafeindir { f-svigrami.

A
2R

] S-sveedi lotukerfis. Ystu rafeindir atoms [ P-sveedi lotukerfis. Ystu

eni i s-svigriimi. firnar eru i p-svi

[ | Hlidarmalmar [1 Malmar f-sveedis
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