A CHEMISTRY

The Central Science

9th Edition
David P. White
Prentice Hall © 2003 Kafli 10
bytt MR 2004 Glera 1

+ Audvelt er ad breyta rammali gastegundar og hun fyllir
il4tid sem hun er i.

* begar gasi er pjappad saman pa minnkar rammal pess.

* Gas myndar alltaf einsleita blondu med 6drum
gastegundum.

* Vid venjulegar adsteedur eru gassameindirnar adeins um
0,1 % af rammali ilats.
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4
] Nokkur algeng efni sem eru gas vid stofuhita

“Formiila = Nafn Einkenni

HCN Vetnissianio Mjog eitrad, dauf méndlulykt
H,S Vetnissulfio Mijog eitrad, hveralykt, fuleggslykt
(6[6) Kolmoénoxid Eitrad, litlaust og lyktarlaust
Co, Koldioxid Litlaust og lyktarlaust
CH, Metan Litlaust, lyktarlaust og eldfimmt
CH, Eten Litlaust, avaxtalykt
C,Hy Propan Litlaust, kosangas
N,O Dinituroxid Litlaust, szt lykt, hlaturgas
NO, Niturdioxid Eitrad, raudbrunt og ertandi lykt
NH, Ammoniak Litlaust, stingandi lykt
SO, Brennisteinsdioxid Litlaust, ertandi lykt
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 Prystingur, sem verkar 4 hlut, er kraftur 4 flatareiningu:
p-E
A
» byngdarkraftur verkar 4 lofthjup jardar.
* byngd stlu andramslofts, sem er 1 m? ad flatarmali, er
1,0-10°N.
¢ brystingur 1 m? loftsulu andramslofts er 100 kPa.
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-1 m? sila lofts

- vegur = 10 kg

byngdar-
kraftur

Prystingur 1 loftpyngd (1=atm)
vid yfirbord jardar
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Loftprystingur og loftvog

 Sleiningar: 1 N=1kg.m/s?; 1 Pa=1 N/m?.

* Loftprystingur er maldur med loftvog.

» Ef glerrori, sem fyllt er med kvikasilfri (Hg), er hvolft i
kvikasilfur pa helst kvikasilfrid i rérinu i 760 mm hzd.

« Stadalprystingur er sa prystingur sem nzer ad halda uppi
760 mm Hg i glerrdrinu.

* Eining: 1 atm =760 mmHg = 760 torr = 1,01325 x 10° Pa
=101,325 kPa.
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Lofttami ~
Loftprystingur
Hg ] og loftvog

brystingur
andramslofts

Loftprystingur og loftvog
Prystingur gass, sem ekki er i
beinni snertingu vid andramsloft,
er meldur med prystimeli.

| f brystimelir er gerour ur
- h kualuflosku og sem tengd er U-laga
' ¢ rori sem i er Hg:
I = Bf Py < Py P& Py + Py = Pon:

= Ef Py > Py D& Pyog = Pyt P

Pgm;: Patm + Py

Samband prystings og rammals:
- Logmal Boyles.
» Samkvaemt tilraunum parf fjorar breytisterdir til ad
skilgreina astand gastegundar.
* bessar steerdir eru hiti, T, prystingur, P, rtimmal, V, og
magn gastegundar sem venjulega er gefid upp i mélum, n.
« Jafnan, sem gefur sambandid 4 milli T, P, V og n, er nefnd
gaslogmalid.
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Samband prystings og rammals:
- Logmal Boyles.
 begar vedurbelgir eru notadir kemur fram samband
rimmals og prystings gass.
 begar vedurbelgurinn feerist fjeer jordu pa eykst rammal
hans.
* begar vedurbelgurinn fjarlegist yfirbord jardar minnkar
loftprystingurinn
+ Logmal Boyles: Rimmal akvedins magns af gasi er i
ofugu hlutfalli vio prysting sem verkar & gasid.
* Boyle notadi prystimeli vid tilraunir sinar.

Prentice Hall © 2003 Kafli 10
Pytt MR 2004 Glaera 10

Loftprystingur
760 mm Hg

Loftprystingur
760 mm Hg

v v

Hg baett i

o

760
Y mim
Gas \\ Riummal l
Riummal =30 mL A
=60 mL

(a) (b)

Samband prystings og rammals:
- Logmal Boyles

» Sterdfraedileg framsetning:

V = fasti x% PV = fasti

 Graf, sem synir V sem fall af P, er breidbogi.

* Graf, sem synir V sem fall af 1/P, er rétt hlutfall p.e. bein
lina sem fer 1 gegnum upphafspunkt.
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Samband prystings og rammals:

Samband hita og rammals:

— Logmal Boyles - Logmal Charles
* Vi vitum ad bladra penst 0t pegar hun er hitud.
1.0
e * Logmal Charles: Rtmmal dkvedins magns af gasi vid
stodugan prysting eykst med vaxandi hita.
v . .
05 0.5 + Sterdfraedileg framsetning:
. V .
V =fastixT — =fasti
0 0 T
0 20 30 0 05 1.0
P /P
(a) (b)
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50
40 Samband hita og rimmals:
. o Loégmal Charles
mg 30 * Graf, sem synir V sem fall af T, er bein lina.
?T: » begar T er meelt 1 °C, pa er skurdpunktur vid hitadsinn
E o . O,
£ 2 vio —273,15°C.
= * Alkul er skilgreint sem 0 K = -273,15°C.
/!
P * Gildi fastans er had magni gassins og prystingi pess.
10 /,/
L4
T
Fa
U ri
300 200 100 0 100 200 300
e Hit (°C) SR

Samband magns og rimmals:
o Loégmal Avogadros.
» Logmal Gay-Lussacs: Gastegundir hvarfast 1 einfoldum
raimmalshlutfollum vid akvedinn hita og prysting.

Athugun Tvi rimmal Eitt rimmal Tvd rimmal
vetnis strefnis vatnsgufu
Sk)‘lring ’ L | ‘ . ) 3 ’
Efnajafna 2H(g) Ox(g) 2H,0(g)
Prentice Hall © 2003 Kafli 10
Pyt MR 2004 Glera 17

Samband magns og rimmals:
o Logmal Avogadros.
« Tilgata Avogadros: { jafnstoru rammali gastegunda vid
sama hita og prysting er sami fjoldi sameinda.

» Logmal Avogadros: Rimmal gass vio akvedinn hita og
prysting er i réttu hlutfalli vid fj6lda gassameinda.
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5- Samband magns og raimmals:

. Logmal Avogadros.
» Sterdfraedileg framsetning:
V =fastixn

« 122,4 L vid 0°C, af hvada gastegund sem er, eru
6,02 x 102* gassameindir.
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5- Samband magns og rimmals:

- Légmal Avogadros
He N, CH,
Rimmal 224 L 224 L 224 L
brystingur 1 atm 1 atm 1 atm
Hiti 0°C 0°C 0°C
Massi 4.00¢g 280¢g 16.0 g
Fjoldi gas 6.02 x 107 6.02 x 107 6.02 % 107

sameinda

.

» Athugadu 16gmalin prji um gas.

* Logmal Boyles: 14 oc% (fastar n,T)

* Logmal Charles: V o T (fastar n,P)

« Logmal Avogadros: Vo« n (fastar P,T)

* Vid getum sameinad pessi [0gmal i eitt almennt 16gmal:

nT

Vit
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» Ef R er hlutfallsfasti (kalladur gasfasti), pa er

)
P
» Kjorgasjafnan er pvi:

PV =nRT
* R=10,08206 L-atm/mol-K = 8,314 J/mél-K
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Tafla 10.2 Staerd gasfastans, R, i mismunandi
einingum

Stzero fastans Eining
0,08206 L-atm/mol-K
8,314 J/mélI-K
1,987 kal/mél-K
8,314 m3Pa/mél'-K
62,36 L-torr/mol-K

.

» STP (standard temperature and pressure) er skilgreint =
0°C, 273,15 K, 1 atm.

* Rummal 1 mols af gasi vid STP er:

PV =nRT
- nRT _ (1m61)(0.08206 L-atm/molK )(273.15K) —241L
P 1.000 atm
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: Tengsl kjorgasjéfnunnar og
. gaslogmalsins
* Ef PV=nRT ogn og T eru fastar, pa er PV =fasti, sem
er 1gmal Boyles.
+ Onnur 16gmal m4 leida Gt 4 svipadan hatt.

* Almennt, ef gas er vid tvenns konar adstedur, pa gildir

AV _ B
mly mI,
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Edlismassi gass og mélmassi

 Eolismassi er massi 4 raimmalseiningu.

+ Med pvi ad laga kjorgasjdfnuna ad molmassa (A7) faum
vid:

PV =nRT
n P
V RT
nM o PM
¥ RL
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Edlismassi gass og mélmassi

* Modlmassi gass ma akvarda me0 eftirfarandi jofnu:

M= 2RT
P

Ruammal gastegunda i efnahvorfum
+ Kjorgasjafnan tengir saman P, V, og T vio fjolda moéla af
tiltekinni gastegund.
 ner pvi hagt ad nota vid hlutfallsreikning efnahvarfa
(stoichiometric calculations).
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* Fjarleegdin mill gassameinda er pad mikil ad vid getum
gert rad fyrir pvi ad per séu 6hadar hver annarri.

+ Logmal Daltons: I gasblondu er heildarprystingurinn
summa af hlutprystingi allra gastegunda i ilatinu:

Potal=A+BH+ B+

» Kjorgasjafnan gildir fyrir sérhverja gastegund:

R (fj
1 (] V
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» Me0 pvi ad tengja jofnurnar saman pa fest:

P =(n+n+n +)(£j
heild ' : N V

Hlutprystingur og mélhlutfall

» Latum n; vera fjolda moéla af gastegundinni 7 sem hefur
hlutprystinginn P;, pa gildir: j =

" heild

par sem X; er mélhlutfallid (n/n,).
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Ad safna gasi yfir vatni

» Algeng adferd vid framleidslu gastegunda er satha peim
yfir vatni.

* Til pess ad geta reiknad Ut magn gassins sem safnad er
verdum vid ad taka tillit til hlutprystings vatns:

P =P

heild gas vatn
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y_ — A9 safna gasi yfir vatni
Gasi safnad Rimmal gass maelt
_ r
(a) (b}
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F - o
 Kenningin lysir hreyfingu gassameinda.
* Vid gerum rad fyrir eftirfarandi:
— | gasi er mergd sameinda sem hreyfist tilviljanakennt 4n aflats.
— Rummal sérhverrar sameindar er hverfandi i samanburdi vid
rammal ilatsins.
— Millisameindakraftar eru hverfandi (kraftar sem verka milli

sameinda).
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* Vid gerum rad fyrir eftirfarandi:

— Orka getur feerst milli sameinda, en heildarhreyfiorkan er fost
steerd vid stodugan hita.

— Medalhreyfiorka sameindanna er i réttu hlutfalli vid hita.

» Kenningin um hreyfifraedi eykur skilning & hugtékunum
prystingur og hiti 1 tengslum vid sameindir.

* brystingur gass stafar fra fj6lda arekstra sameindanna vid
veggi ilats 4 timaeiningu.
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* Prystingurinn fer eftir pvi hve
oft gassameindirnar rekast & b
veggi ilatsins og hversu (*]
arekstrarnir eru hardir. Q R

¢ Gassameindir bla yfir Q@ ("]
medalhreyfiorku.

* Orka einstakra gassameinda
mismikil. Y,
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* Orka gassameindanna i gassyni dreifist 4 breitt orkusvid.

 begar hiti vex, pa eykst medalhreyfiorka
gassameindanna.
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Hlutfall sameinda
med dkvedinn hrada

hEF—————————

0 5% 10 10 % 102

Hradi sameinda (m/s)




4.

* begar hreyfiorkan eykst, pa eykst hradi gassameindanna.

* Fermeoalhradi (root mean square,rms), u, er ferdahradi
gassameindar sem byr yfir tiltekinni medalhreyfiorku.

* Medalhreyfiorkan , €, tengist u :

1 2
E=—-mu
2
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Notagildi gaslégmalsins

» begar rumal vex vid stodugan hita, er medalhreyfiorka
gassameinda fost staerd. Pess vegna er, u einnig fost
steerd. Hins vegar pegar rammalid staekkar pa verda
gassameindirnar a0 ferdast lengra til pess ad rekast 4
veggi ilatsins og prystingurinn minnkar.

 Ef hiti haekkar vid fast rammal, eykst hreyfiorka gas-
sameindanna og arekstrum vid veggi ilatsins fjolgar og
peir verda hardari en vid pad eykst prystingurinn.
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Sleppt er greinum 10.7 til 10.9

Dami sem 4 ad leysa eru: 10.1, 10.3,
104, 10.5,10.9, 10.10, 10.14, 10.15,
10.17, 10.19, 10.27, 10.29, 10.32, 10.33,
10.34, 10.37, 10.38, 10.40, 10.41, 10.46,
10.47, 10.49, 10.51 og 10.53
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