Namsaaetlun fyrir efnafraedi a nattarufraedibraut 4. bekkjar, 2011 — 2012

Kennsluefni
»,Chemistry, The Central Science®, 9., 10., 11. eda 12. utgafa, eftir Theodore L. Brown, H.
Eugene LeMay Jr., Bruce E. Bursten og Catherine J. Murphy. Pearson Education, Inc

SEfingar i verk/egri efnafraedi fyrir 4.bekk”, i samantekt Bjérns Bua Jonssonar og
Skarphédins P. Oskarssonar

Ymis fjélrit og itarefni sem afhent eru i timum eda eru & Namsvef skélans (mr.is)

Kennsluhaettir

Fjorar kennslustundir eru a viku, prjar i heimastofu bekkjarins en tveer verklegar adra
hverja viku i tilraunastofu.

Notud eru kennslubok sem nemandinn a ad lesa og vinna verkefni ur og auk pess er notad
vidbotarefni sem kennarinn dreifir eda visar i a vef.

Kennarinn fer yfir namsefnid med spurningum og umraedum vid nemendur. Nemendur eiga
ad kynna sér namsefnid fyrir hvern tima pannig ad peir geti svarad spurningum og reett um
pau vidfangsefni sem verid er ad fjalla um Einnig eiga peir ad leysa verkefni sem
kennarinn setur fyrir.

Verklegt

Nemendur eiga ad bua sig vel undir verklega tima pannig ad peir viti ut & hvagd tilraunin
gengur. Tveir nemendur vinna saman vid gerd tilraunar, peir eiga ad koma sér saman um
verkaskiptingu og syna gott verklag og virkni. beir eiga ad ljuka tilrauninni i timanum.
Nemendur eiga ad nota éryggisbunad og fylgja éryggisreglum og ganga vel fra baedi
efnum og ahdldum ad tilraun lokinni.

Hver nemandi heldur verkbdk (dagbok) um tilraunavinnu. Verkbokin er heftud eda bundin
A4 stila- eda reiknisbok. | verkbokina skal skra & skipulegan hatt allar athuganir i
tengslum vid tilraunina (s.s. litabreytingar, myndun lofttegunda, myndun botnfalls,
varmamyndun o.fl.). Maelinidurstddur asamt dvissumati skal skra i greinargodar toflur.
Fram a ad koma hvad gert er vid efni sem falla til vid gerd tilraunar. begar tilraun er gerd
med meelitaekjum, sem eru beintengd vid télvu, vistar nemandi meaelinidurstédur a sitt
heimasveaedi og skrair i verkbok heiti skjals og vistunarstad.

Eftir hverja tilraun skal ljuka vid urvinnslu i verkbdk og lima inn i hana utprentud gégn sem
vistud voru i tolvu.

Skyrslu(r) skal skrifa & hvoru misseri og er verkbokin 16gd til grundvallar vié gerd
skyrslunnar. Skyrsla a ad vera sjalfsteett verk an tilvisana i verklysingu.
Meginatridi skyrslu eru

» Inngangur

* Framkveemd

» Nidurstédur og urvinnsla

« Alyktun og lokaord
| Inngangi & ad vera lysing & markmidi og freedilegum bakgrunni tilraunarinnar, hvad var
rannsakad og hvada efnahvorfum og adferdum var beitt. Setja ma fram spurningar sem
svarad er i alyktun.
| Framkvaemd ma visa i heimild en taka parf fram pad sem gert var d8ruvisi.



i Nidurstééum og drvinnslu eiga meelinidurstddur ad koma fram, skradar a skipulegan hatt
i toflur. Lysa parf pvi sem grof syna og einnig pad sem vart var vid pegar tilraunin var gerd
s.s. litabreytingar, myndun lofttegunda, myndun botnfalls, varmamyndun o.fl. Lysa parf
arvinnslu meelinga, syna deemi um utreikninga og skra allar reiknadar nidurstédur i toflur.

i Alyktun og lokaordum skal alykta med rokum hvort markmidi tilraunar hafi nadst, hverjir
eru liklegustu skekkjuvaldar tilraunarinnar og hvernig hugsanlega meetti baeta tilraunina.

Byggir @ markmidum namsins sem felur m.a. i sér mat a vinnubrogdum og faerni sem
kennarinn metur stédugt hja nemandanum. Tveer eda fleiri skriflegar eefingar verda a hvoru
misseri. Laegsta einkunnin verdu felld ut pegar reiknud er namseinkunn.

Tekid er prof ur namsefni haustmisseris um jol en prof ur namsefni vormisseris verdur ad
vori. Hluti verkefna & badum profum er ur verklegum aefingum.

Namseinkunn er gefin eftir frammist6du nemenda i skriflegum aefingum, almennri
frammistodu og virkni i timum og vinnu vid verkefni. Namseinkunn skiptist pannig:
Skriflegar aefingar vega 50%, verkleg efnafraedi 25% og énnur verkefni (s.s. heima- og
skiladeemi) og mat kennara 25%.

Gert er rad fyrir ad nemendur meeti i ALLA verklega tima og skili verkefnum i tengslum vid
ba vegna verklegra afinga. Ef nemendi saekir ekki a.m.k. 70% verklegra aefingar (9 af 12)
og/eda skilar ekki a.m.k. 70% skyrslna faer hann 0 i matspeetti kennara og 0 i verklegum
peetti namseinkunnar.
| verklegri efnafraedi metur kennarinn

* undirbuning nemenda 15%,

» verklag, virkni, verkaskiptingu, fragang 25%,

o frumurvinnsla ar nidurstddum og verkbok 20%,

o skyrslur 40%.



Namaatiun

i namsaaetluninni hér & eftir eru tilgreind efnisatridi og markmié hvers kafla. Kennari
askilur sér hins vegar allan rétt til ad breyta namsaaetlun ef purfa pykir.

Surroundings umhverfi
Force kraftur

Work vinna

Heat varmi

Energy orka

Internal energy innri orka
The first law of thermodynamics fyrsta
I6gmal varmafraedinnar
Endothermic innverminn
Exothermic utverminn
State function astandssteerd

Pressure-volume work prystings-rimmals

vinna

Enthalpy vermi

Enthalpy of reaction vermi efnahvarfs,
hvarfvermi

Calorimetry varmameelingar
Calorimeter varmameelir

Heat capacity varmarymd

Molar heat capacity moélvarmarymd
Specific heat edlisvarmi

Bomb calorimeter brennsluvarmameelir
Hess’s Law l6gmal Hess

Enthalpy of formation myndunarvermi
Standard enthalpy stadalvermi
Standard enthalpy of formation
stadalmyndunarvermi

Fuel value eldsneytisgildi

Fossil fuels jardefnaeldsneyti
Renewable energy endurnytanleg orka

Kafli 4.6 Efnisatridi Markmid
Nemandi
Hlutfallaefna Stoichiometry hlutfallaefnafraedi « geti gert grein fyrir hvad titrun
. Chemical analysis efnagreining og jafngildispunktur eru
fraedi lausna |Titration titrun  viti hvernig akvarda ma magn
og efna- gtar]dalrd ?oIU_tictm_ ?taﬁg!lausnkt efnis i 6pekktri lausnar med
- quivalent point jafngildispunktur titrun

greiningar Indicator litvisir, efnaviti «  viti hvernig litvisir er notadur til

End point endapunktur ad akvarda jafngildispunkt
2 vikur (endapunkt)

* getireiknad styrk jona i lausn
eftir fellingarhvarf
5. kafli Efnisatridi Markmio
Nemandi
Varma- Thermochemistry varmaefnafraedi » geti gert grein fyrir
. Thermodynamics varmafraedi hugtdékunum hreyfiorka, st6du-

efnafraedi Kinetic energy hreyfiorka orka, vinna, varmi og

Potential energy stéduorka orkueiningar
5 vikur Joule (J) jul »  pekki muninn & kerfi og

Calorie (kal) kaloria, hitaeining umhverfi

System kerfi «  kunni fyrsta Idgmal varma-

fraedinnar

viti hvad innri orka kerfis er
kunni skil & formerki breytingar
a innri orku pegar varmi eda
vinna koma vid ségu

pekki muninn & innvermum og
utvermum breytingum

viti hvad astandssteaerd kerfis
er

kunni skil & hugtékunum vermi
0g prystings-rimmals vinnu
kunni skilgreiningu hvarfvermis
geti lyst varmameelingum og
reiknad hvarfvermi ut fra meeli-
nidurstédum

kunni I6gmal Hess og geti
utskyrt pad med deemum

geti reiknad hvarfvermi fra
stadalmyndunarvermi efna
geti reiknad orkuna sem
akvedid magn af feedu eda
eldsneyti gefur




6. kafli

Rafeinda-
skipan atoma

Efnisatridi

Markmio

Electronic Structure of Atoms
rafeindaskipan atdma

Electromagnetic radiation rafsegulgeislun
Wavelength bylgjulengd

Frequency tidni

Nemandi

pekki mismunandi hluta
rafsegulréfsins

viti hvernig orka ljéseindar er
had tidni rafsegulbylgju

geti utskyrt ljosréfun

4 vikur Quantum skammtur »  geti Utskyrt sambandi6 & mili
Ilzlha:tzlfalse g::‘?cs':Eaf?;c:a?t'l PI._afncks linulitréfs og astand rafeinda i
ctric josrofun atémi
gggz‘::‘urylojg]'c”d - pekki bylgjuedli efnis
Continuous spectrum samfellt réf ) g?élilaljr%wssulogmallé f grofum
Line spectrum linuréf o i el i
Ground state grunnastand o viti hvaé likindapéttleiki
Excited state orvad astand rgfelnda er. .
Matter waves bylgjur de Broglies ° it hv_aé svigrum eru og
Momentum skridpungi hvernlg skammtatolur peirra
Uncertainty principle 6vissuldgmal eru til komnar o
Wave functions bylgjufall *  pekkilogun s og p svigrima
Probability density likindapéttleiki * Vit hvad spunatala rafeindar er
Electron density rafeindapéttleiki og kunni einsetuldgmal Paulis
Orbital svigrim *  bekki og kunni ad nota reglu
Principal quantum number (n) Hunds
meginskammtatala »  geti ritad rafeindaskipan atéms
Azimuthal quantum number (1) (grunnastand)
hverfiskammtatala » viti hvernig lotukerfid endur-
Magnetic quantum number (m,) segul- speglar rédun gildisrafeinda a
skammtatala hiuthvel
Electron shell rafeindahvel, rafeindahvolf
Subshell hluthvel, hluthvolf
Nodes hnutar
Degenerate margfaldur
Electron spin spuni rafeinda
Spin magnetic quantum number segultala
Pauli’s exclusion principle einsetulégmal
Paulis
Electron configurations rafeindaskipan
Hund’s rule regla Hunds
Valence electrons gildisrafeindir
Core electrons innri rafeindir
Representative or main-group elements
frumefni i adalflokkum
Transition metals or transition elements
hlidarmalmar
Lanthanide elements lanpanidar
Actinide elements aktinidar
f-block metals malmar i f-blokk
7. kafli Efnisatridi Markmio
Nemandi
Lotubundnir Valence electrons gildisrafeindir *  kunni skil & hugtékunum gildis-
. . . Valence orbitals gildissvigrim rafeindir, gildissvigram og virk
eiginleikar Effective nuclear charge virk kjarnahledsla kjarnahledsla
frumefna Bonding atomic radius tengiradius atoms «  geti skilgreint radius samgilds
Covalent radii radius samgilds tengis tengis, van der Waals radius,
Isoelectronic series samrafeindarod jénunarorku, rafeindafikn og
. lonization energy jonunarorka malmeiginleika og viti hvernig
3 vikur Electron affinity rafeindafikn

Metallic character malmeiginleikar
Alkali metals alkalimalmar (6skumalmar)

pessar steerdir breytast eftir
stddu atdma i lotukerfinu.
pekki helstu eiginleika alkali-




Alkaline earth metals jardalkalimalmar
Hydride ion hydridjon (H°)

Ozone 6son

Halogens haldgenar

Noble gases edalgas

malma, jardalkalimalma,
vetnis, efna surefnisflokksins,
halégena og edallofttegunda

8. kafli Efnisatrioi Markmio
Nemandi
Grundvallar- Chemical bond efnatengi »  geti lyst jonatengi, samgildu
i8i lonic bonds jonatengi tengi og malmtengi
atrioi Covalent bonds samgild tengi +  kunni ad teikna Lewistakn fyrir
efnatengja | Metallic bonds malmtengi atém og pekki atturegluna
Lewis symbols Lewistakn «  kunni skil & peim pattum sem
Octet rule attareglan rada grindarorku jonaefna
Lattice energy grindarorka «  geti ritad rafeindaskipan fyrir
5 vikur Poly_atomlc ion fjolato_majon_ atémjon
;ﬁ;"’g‘; Sggi‘gugﬁster';gi""ﬁbygg'“gar . geftciI gert gein fyir hugtakinu
. . rafdraegni
?gglzl?oct:::dprti\{:ﬁggl *  kunni skil & tviskauti i sameind
Bond polarity skautun efnatengis . ogtFVIS_iautg\r/]ale?Al Bslu fra
Nonpolar covalent bond 6skautad samgilt geti reiknao hluthieosiu ira
tengi tv[skgutsvaegl og tengjalengd
Polar covalent bond skautad samgilt tengi tV|a'toma samelndar' , ,
Electronegativity rafdraegni *  geti notad rafdreegni atéma til
Polar molecule skautud sameind ad meta hvort efnatengi er
Dipole tviskaut skautad eda joniskt
Dipole moment tviskautsveegi * vitiad tengi malms og
Formal charge formleg hledsla malmleysingja getur verio
Resonance structures vokbyggingar skautad ef oxunartala
Bond enthalpy tengivermi malmatomsins erha
Bond length tengjalengd » geti teiknad Lewistakn fyrir
sameind
*  kunni ad reikna formlega
hledslu atéma i sameind og
geti metid stédugleika
Lewisbyggingar fra peim
» geti utskyrt vokbyggingar
sameindar
*  bekki fravik fra attareglunni
*  kunni skil & tengivermi og
sambandi pess vid hvarfvermi
» viti hvernig fjoldi tengja milli
atoma hefur ahrif a lengd
tengis
9. kafli Efnisatridi Markmio
Nemandi
Légun Bond angles tengjahorn . geti gert grein fyrir
. Valence Shell Electron Pair Repulsion grunnatridum VSEPR-
sameinda | ysepR) model VSEPR-likanio likansins
og Electron domain rafeindasvaedi + geti notad VSEPR-likanid til ad
kenningar Bonding pair tengipar akvarda rumfraedilega legu
Nonbonding pair or lone pair 6tengt eda rafeindasvaeda
um stakt rafeindapar *  bekki ahrif 6tengdra
efnatengi Electron-domain geometry rimfraedilega rafeindapara og fjoltengja &
legu rafeindasveeda tengihorn i sameindum
2 vikur Molecular geometry sameindarbygging *  kunni ad finna skautun
Kaflar 9.1-9.4 Bond dipole tviskaut efnatengis sameindar ut fra vigursummu

Koflum 9.5-9.8 er
sleppt

Valence-bond theory kenningin um
gildistengi

skautadra efnatengja
viti ad vid myndun samgilds




Overlap skoérun
Hybrid orbitals svigrumablendingar

efnatengis skarast svigrim
atébmanna og ad stdduorka
rafeindanna leekkar i kraftsvidi
tveggja atbma

10. kafli

Gas og
gastegundir

3 vikur

Kaflar 10.1-10.7
Kéflum 10.8-10.9

Efnisatrioi

Markmio

Vapor gufa

Pressure prystingur

Pascal (Pa) paskal

Bar bar

Standard atmospheric pressure
stadalloftprystingur

Atmosphere (atm) loftbyngd
Manometer prystimaelir
Barometer loftvog

Nemandi

geti lyst helstu eiginleikum
lofttegunda

kunni skilgreinina fyrir prysting
pekki mismunandi einingar
fyrir prysting, svo sem paskal,
bar, loftbyngd og torr, og geti
reiknad a milli eininga

kunni skil & hugtakinu stadal-
loftprystingur

er sleppt Torr torr (mmHg) «  kunni gasloégmalin prju og
Boyle’s law I6gmal Boyles ; : ;
Charles’s law logmal Charles g\ggfﬁu&ﬁ sameinast |
Absolute temperature Kelvinhiti, alhiti - kunni skil & hugtdkunum
Avogadro:s hypo}hes,is tilgata Avogadros stadalprystingur
ﬁ;\;c;?;:;o Ej(;?gv;;ogmal Avogadros stadaladstaedur og alhiti
The Ideal-Gas Equation kjorgasldgmalid, ’ kun_nJ Iog,mal Avoggdros °9
gasjafnan geti utskyrt_aé gasjafnan er i
Gas constant gasfasti samraem vid P?é ,
Standard temparature and pressure (STP) * ge_tl not,aé gaspfnuna tll’aé
STP hiti og prystingur (T = 0°C, P = 1 atm) reikna Ut steerGir pegar astand
Partial pressure hlutprystingur gags preytlst ,
Mole Fraction molhlutfall, molbrot * getl relkl"laé eéhsma,ss.a gass
Kinetic molecular theory kvikfreedi sameinda ut fra mélmassa, prystingi og
Root-mean-square (rms) speed h'ta_ o .
ferningsmedaltalshradi *  geti utskyrt hugtakié
hlutprystingur og kunni |6gmal
Daltons
*  kunni skil a kvikfraedi
gassameinda og hvernig
hradadreifing peirra er had hita
11. kafli Efnisatridi Markmio

Millisameinda-
kraftar, vokvar
og fost efni

3 vikur

Kaflar 11.1-11.5

Greininni um
yfirmarkshita og
-prysting (critical
temparature and
pressure) i kafla
11.4 er sleppt

Kéflum 11.6-11.8
er sleppt

Intermolecular forces millisameindakraftar
Dipole-dipole forces skautunarkraftar
London dispersion forces Londonkraftar
Hydrogen bond vetnistengi

lon-dipole forces jona tviskauts kraftar
Polarizability skautunarhaefni

Viscosity seigja

Surface tension yfirbordsspenna
Capillary action harpipukraftur

Phase changes fasabreyting,
astandsbreyting

Heat of fusion (AH:s) braedsluvarmi

Heat of vaporization (AH..;) gufunarvarmi
Vapor pressure gufuprystingur

Dynamic equilibrium kvikt jafnveegi
Volatile rokgjarn

Normal boiling point venjulegt sudumark

Nemandi

pekki mismunandi fasa eda
astand efna og geti utskyrt pa
paetti sem rada einkennum
peirra

gert grein fyrir millisameinda-
kroftunum premur :
skautunarkroftum,
Londonkréftum og
vetnistengjum

geti borid millisameinda-
kraftana saman og metid
mikilveegi peirra

geti skilgreint seigju efna
geti utskyrt yfirbordsspennu
geti gert grein fyrir vermi
astandsbreytinga

kunni skil & braedslu- og
gufunarvarma og geti reiknad
deemi sem tengjast
hugtékunum

kunni skil & hugtakinu gufu-




prystingur og geti reiknad
daemi sem tengjast pvi

» geti utskyrt mettunarprysting
vokva og viti ad hann er
adeins hadur hita hvers vokva

» geti gert grein fyrir peim
pattum sem hafa ahrif a
rokgirni efna

» geti gert grein fyrir tengslum
gufuprystings og hita

» geti gert grein fyrir sambandi
sudumarks og gufuprystings

» viti hvad att er vid pegar talad
er um venjulegt sudumark

» geti notad Clausius-Clapeyron
j6fnuna vid utreikninga

25. kafli

Lifraen
efnafradi

Kaflar 25.1-25.4

2 vikur

Efnisatrioi

Markmio

Organic chemistry lifreen efnafraedi
Biochemistry lifefnafraedi
Functional groups virknihépar
Alkanes alkanar
Cycloalkanes hringalkanar
Alkenes alkenar

Alkynes alkynar

Aromatic aromatisk

Arenes arenar

Alchohols alkéhdl

Ethers eterar

Aldehydes aldehyd

Ketones keténar

Amine amin

Carbocylic acids karboxylsyrur
Esters esterar

Amide amid

Amine amin

Isomers hverfur, ismerur
Structural isomers byggingahverfur
Geometric isomers rimhverfur

Nemandi

»  geti gert grein fyrir notkun
attareglunnar vid ad utskyra
tengigetu atoma i lifreenum
sameindum

» geti gert grein fyrir virknihbpum og
pekki virknihépa helstu efnaflokka
lifreenna efna

*  kunni skil a alpjédlegu nafnakerfi
(IUPAC) fyrir lifreen efnasambond

» geti teiknad byggingaformulur
mismunandi byggingahverfa.

» geti utskyrt cis og trans
ramhverfur alkena
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