Verkleg efnafraedi i 5. bekk 8. tilraun

Titrun med pH — mali, spennumaeling

Halthloduspenna er had styrk peirra efnisagna sem tak patt i halfhvarfinu. Petta gildir
um vetnishalfthvarfid: VaHyg < H g + €

Ef mald er spenna rafthl6du sem gerd er ur vetnishalfhlodu og halfhl60u sem hefur
pekkta spennu er unnt ad akvarda styrk H+ og um leid pH lausnarinnar (byggt &
Nernst-jofnu). Spennumelirinn (pH-melirinn) er meelir sem maelir spennumun
stadalhalfhvarfs og vetnishalfhvarfs sem fram i glerrafskauti.

I Titrun 4 rommum basa (NaOH) med rammri syru (HCI)

[ pessari tilraun 4 ad nota pH-meeli til pess ad fylgjast med titrun 4 rommum basa med
rammri syru. Akvarda skal styrk ramma basans med lestri af grafi sem synir pH &
moti raimmali rdémmu syrunnar 1 burettunni. Ramma syran HCI hvarfast vid ramma
basann NaOH i hlutfallinu 1:1, samkvemt hvarfinu:

HCl(aq) + NaOH(aq) e NaCl(aq) + HzO(])
[ byrjun hvarfs er pH gildid hatt en pa er rammibasinn rikjandi i lausninni. Pegar lida

tekur 4 titrunina leekkar syrustigid og rétt vio jafngildispunkt verda miklar breytingar a
pH-gildinu, sja mynd 1

Mynd 1
. mL af 0,100 M HCl vs. pH
| pH = 12.59 4dur en
12’<*-—=¢ titrun hefst =
T [OH] = 107"
\X pOH = 14 —12,59
' =1,41 = [OH] =
YE 0,04M = C,
|

Jafngildispunktur
vid pH =7

24,6 mL af 0,163 M
2 HCI sem notadir eru til
pess ad titra 25,0 mL
af NaOH

o 10 20 30 40
Rammil (mL)

Mjog mikilvaegt er ad hafa skammtana af rommu syrunni smaa pegar naer dregur
jafngildispunkti.

[ pessari tilraun verdur notud tolva sem sér um skraningu pH-gilda og hugbtnadur
sem sér um ao teikna titrunarferilinn.
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Verkleg efnafraedi i 5. bekk

Efni, ahold og taeki

PC-télva — Windows styrikerfi
Vernier tolvutengibox (LabPro™)
Logger Pro forrit

0,100 M HCI lausn

NaOH lausn u.p.b. 0,1M
Segulhrera og segull

8. tilraun

50,0 mL buretta
Burettufesting og standur
25,0 mL pipetta
Sogbelgur

250 — 300 mL bikarglas
Afjénad vatn, plastbrusi
Bikarglas undir skol

Varud: Saltsyra (HCI) og vitissodi (NaOH) er mjog atandi.

Notid oryggisgleraugu !!!

Ef efnin berast 4 horund skolid pa vel med vatni. Ef efnin berast i augu skolio pa

vel med tilheyrandi augnskoli.

Framkvaemd tilraunar

a. Melid med pipettu 25,0 mL af NaOH lausninni i bikarglas og betid vid
afjonudu vatni svo lausnin verdi 100 mL

b. Skolid burettuna med afjonudu vatni og sidan smavegis af HCI lausninni og
fyllid hana svo me0 sému lausn (0,100 M HCI).
Geetiod vel ad pvi hvort buretttan er stiflud eda ad han leki. Losid loft ar
burettunni. Setjid rammalid 4 0,00 mL

c. Setjid pH-melin i lausnina sem & ad titra (NaOH lausnina) Skolid melinn sem
afjénudu vatni en varist ad snerta hann.

d. Getio vel ad pvi ad segullinn snerti ekki pH-maelinn pegar hann snyst i

lausninni.
Sja uppsetningu 4 mynd 2

Mynd 2.

Menntaskolinn i Reykjavik

begar pH-meelirinn er festur setjio

emmuna a efsta hluta hans eins og
sést vel 4 myndinni. Latio segulinn
snuast eins haegt og unnt er.

Latio nedsta hluta meelisins ekki
snerta botninn 4 bikarglasinu.

Geta verodur vel ad pvi ad vokvi
berist ekki a lyklabord.

Fjarlaegio 61l ahold sem buid er ad
nota

Hafio alla vokva eins fjarri tolvunni
og haegt er.

Skrufio tappa a floskur eftir notkun
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e. Adur en forritid er keyrt upp er naudsynlegt ad vera biiinn ad koma
ollum tengingum fyrir. Tengisntruna fra t6lvunni er stungid i utgang a
tengiboxinu sem merkt er 10101. pH-melirinn er tengdur i utgang CH 1 og
tengiboxid sidan i spennubreyti. begar buid er ad tengja boxid vid rafkerfio er
kveikt a pvi (START/STOP-takkinn).

f.  Opnid skrd (Experiment 24) i tolvunni i moppu sem heitir Chemistry with
Computers. Kvardid 160hnit med pH-gildi fra 0 til 14 og 14hnitid med rammali
fr4 0 til 50 mL. Adur en HCI er l4tin renna ut i NaOH smellid 4
takkann og bidi0 par til pH-melirinn synir stodugt pH smellid pa af ;
takkann. I rammann sem birtist s14id inn 0 (fyrir 0 mL) Sl4id 4 ENTER
hnappinn & lyklabordinu og télvan vistar gognin sem komin eru.

g. Farid i tofluna og tvismellid & dalkinn Volume og breytid i rammal og skraid
tvo aukastafi (Decimal Places). Tvismellid & pH dalkinn og setid ordid eining
i stad unit og skrdid tvo aukastafi (Decimal Places).
Smellid & yfirskriftaina & grafinu pH vs Volume og breytio i pH 4 méti
rummali af 0,100 M HCl.

Nu er allt til reidu ad hefja titrunina. Titrunin gengur hradar fyrir sig ef annar
skammtar Ur barettunni og hinn sler inn gégnin.

h. Titrid med fjorum 5 mL skommtum og melid og sldid inn rammal HCI1
lausnarinnar eftir hvern skammt. Minnkid skammtana i 1 ml pegar 20 mL eru
komnir i lausnina. Um leid og pH breytist meira en um 0,3 einingar vio hvern
1,0 mL skammt skal minnka pa 1 0,2 mL en staekka aftur pegar breytingin
minnkar. Fylgist vel med ferlinum a grafinu.

i. Heettio a0 titra pegar pH er komid i eda minna pH = 2.

j. Dbegar titrun er lokid smellid & takkann og vistid gognin 4 eigin
diskling/ykkar svaeoi.

Urvinnsla gagna

a. Notid grafid og/eda tofluna med gognunum til pess ad akvarda styrk NaOH i
syninu (25 mL syni)

b. Akvardid at fra grafinu jafngildispunkt sem er vendipunktur eda beygjuskil
ferilsins. 1 jafgildispunkti er sami molfjoldi kominn i lausnina af HCI og var
fyrir af NaOH. Lausnin er pa hlutlaus.

Takid afrit af grafi og to6flu og feerid inn 1 Word pegar skyrsla er unnin. Pessi

skyrslugerd er grunnurinn ad naestu verklegu efingum sem einnig fjalla um titrun
og syru-basahvorf.
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II. Titun a salti daufrar syru

[ pessari tilraun 4 ad nota pH-maeli til pess ad fylgjast med titrun 4 salti (tilsvarandi
basi daufrar syru) med rammri syru.. Akvarda skal styrk daufa basans med lestri af
grafi sem synir pH 4 m6ti rammali rdommu syrunnar i burettunni. Ramma syran HCI
hvarfast vid daufa basann X* i hlutfallinu 1:1, samkvaemt 1. prepi i hvarfinu:

1. prep: XZ- (aq) + HzO(l) A HX-(aq) + OH-(aq) HCI er baett ut i
2. brep: HX_(aq) + HzO(l) Ad HzX (aq) + OH_(aq) = hvarfio leitar til hzegri

[ byrjun hvarfs er pH gildid hétt en pa er daufi basinn rikjandi i lausninni. begar 1ida
tekur & titrunina leekkar syrustigio og rétt vid jafngildispunkt (tveir) verda miklar
breytingar 4 pH-gildinu, sj4 mynd 1

Mynd 3 pH & mati mL af0,100 M HCI ~ | Hvarf 1 (prep 1)
b Titun halfnud

— X*]=[ HX] =
b [H;0'] - Kq

%\*&(/
0 Jafngildis-

. ——
— | unktur nr 1
\\// >

gz q-‘\&%
:§ Hvarf 2 (prep 2)
: . = Titun hélfnud
[HX'] =[ HX] =
¢ [H:0'] =K
2 Mé\
T | Jafngildis-
o punktur nr 2
o 10 20 30 40 s0
Rammal 0,100 M HCI (L)

Mjog mikilvaegt er ad hafa skammtana af rommu syrunni smaa pegar naer dregur
jafngildispunkti.

[ pessari tilraun verdur notud tolva sem sér um skraningu pH-gilda og hugbtnadur
sem sér um ao teikna titrunarferilinn.

Efni, ahold og taeki

PC-t6lva — Windows styrikerfi 50,0 mL buretta

Vernier tolvutengibox (LabPro™) Burettufestingu og standur

Logger Pro forrit 10,0 mL pipetta

0,100 M HCI lausn Sogbelgur

Lausn med salti af daufti syru ,20g/L 250 — 300 mL bikarglas

Segulhrara og segull Afjonad vatn, plastbrusi
Bikarglas undir skol
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Varud: Saltsyra (HCI) er mjog tandi efni.
Notid oryggisgleraugu !!!

Ef efnin berast 4 horund skolio pa vel med vatni.
Ef efnin berast i augu skolid pa vel med tilheyrandi augnskoli.

Framkvamd tilraunar

a. Fai0 lausn me0 salti af daufri syru hja kennaranum, malio af henni rimmal
sem i eru 0,20 g af saltinu, setjid 1 250 mL bikargals og pynnid i um 100 mL
med afjonudu vatni.

b. Skolid burettuna med afjonudu vatni og sidan smavegis af HCI lausninni og
fyllid hana svo med sému lausn (0,100 M HCI).
Getid vel ad pvi hvort buretttan er stiflud eda lek. Losid loft ar burettunni.
Setjid rammalid 4 0,00 mL

c. Setjio pH-melin i lausnina sem 4 ad titra (saltlausnin). Skolid malinn med
afjébnudu vatni en varist ad snerta hann. Nota bikarglas undir skol.

d. Getid vel ad pvi ad segullinn snerti ekki pH-melinn pegar hann snyst
lausninni.

Sj& uppsetningu & mynd 2

e. Adur en forritid er keyrt upp er naudsynlegt ad vera biiinn ad koma
ollum tengingum fyrir. Tengisntruna fra t6lvunni er stungid i utgang a
tengiboxinu sem merkt er 10101. pH-melirinn er tengdur i utgang CH 1 og
tengiboxid sidan i spennubreyti. begar buid er ad tengja boxid vid rafkerfio er
kveikt a pvi (START/STOP-takkinn).

f.  Opnid skrd (Experiment 24) i tolvunni i moppu sem heitir Chemistry with
Computers. Kvardid 160hnit med pH-gildi fra 0 til 14 og 14hnitid med rammali
fra 0 til 50 mL.

g. Fario i tofluna og tvismellid a dalkinn Volume og breytid i rammal og skraid
tvo aukastafi (Decimal Places). Tvismellid & pH dalkinn og setid ordid eining
i stad unit og skraid tvo aukastafi (Decimal Places).
Smellid a yfirskriftaina &4 grafinu pH vs Volume og breytid i pH 4 moti
rammali af 0,100 M HCL

h. Adur en HCI er latin renna ut i NaOH smellid & takkann og bidid par til
pH-melirinn synir stéougt pH smellid pa 4 | ] takkann. [ rammann sem
birtist slaid par inn 0 (fyrir 0 mL) S14i0 4 ENTER hnappinn & lyklabordinu og
tolvan vistar gdgnin sem komin eru.

Nu er allt til reidu ad hefja titrunina. Titrunin gengur hradar fyrir sig ef annar
skammtar Ur barettunni og hinn sler inn gégnin.

1. Titrid med 2,0 mL skommtum og melid og slaid inn rammal HCI
lausnarinnar eftir hvern skammt.
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j- Um leid og pH breytist meira en um 0,3 einingar vid hvern 2,0 mL skammt
skal minnka pa i 0,5 mL en staekka aftur pegar breytingin minnkar. Fylgist vel
med ferlinum 4 grafinu. Notio punkt i stad kommu.

k. Heettid ag titra pegar pH er komid i eda minna en 2.

. Pegar titrun er lokid smellid & takkann og vistid gégnin 4 eigin
disklingi/ykkar svedi.

Urvinnsla gagna

a. Notid grafid og/eda téfluna med gognunum til pess ad akvarda jafngildispunkt
fyrir hvert prep 1 titruninni.

b. Akvardid efnismagn sem var titrad af saltinu

c. Reiknid molmassa saltsins

d. Akvardid syrufasta fyrir hvert prep. Notid tvaer adferdir.

Takid afrit af grafi og to6flu og feerid inn i Word pegar skyrslan er unnin

Munid ad ganga vel fra 6llum dhdldum og tekjum.

Setjio pH-meaelinn og tengiboxid 4 sinn stad, vefjio teygju eda vir um snirur.
Skolid birettu med kranavatni (setjio vatn i bikarglas og hellid i burettuna).
EKKi taka birettuna ur festingunni fyrr en skolun er lokio !!!
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