Verkleg efnafraedi i 4. bekk 6. tilraun

Samband prystings og hita i inniluktu gasi

I gasi eru sameindir & sifelldri hreyfingu og mynda prysting vegna arekstra vid veggi ilatsins.
Hiti hefur ahrif & hrada sameindanna og par med tidni og horku arekstranna. | tilrauninni eru
notud teki sem synd eru & eftirfarandi mynd. Kolva sem i er loft er sett i vatn vid mismunandi
hita. prystingur er maldur med prystinema og hiti er meaeldur med hitanema og badir nemarnir
eru tengdir vid télvu. Rammal gassynis og fjoldi gassameinda eru obreytt a medan meeling er
gerd. Hnit prystings og hita eru skrad med tolvu. Ut fra malinidurstooum attu ad finna hvada
steerdfraeedisamband er a milli prystings og hita fyrir innilukt gas. Einnig attu ad finna vid hvada
hita a celsius alkul er.

TAKI OG EFNI
Tolva Gummitappi med krana
Toélvutengill ,,Vernier LabPro* 125 mL kolva
Forritid ,,LoggerPro* Standur med klemmu
Prystinemi Plastkanna edal L bikarglas
Hitanemi Mismunandi heitt vatn Gr krana
Plastslanga

FRAMKVAMD

1. Hafdu gleraugu!

2. Lattu kalda vatnid renna pannig ad vel kalt vatn komi ar krananum. Settu um 800 mL af
koldu vatni i plastkénnuna.

3. Undirbudu prysti- og hitanema fyrir melingu.

a. Tengdu prystinemann vid ras eitt & tolvutenginu.
b. Tengdu hitanemann vid ras tvo a télvutenginu.
c. Pu notar prystinemann ,,Vernier Gas Pressure Sensors*.
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d. Taktu gummitappann med tveimur plastrérunum, tengdu plastsléngu vid annan stutinn og
hinn enda slongunnar vid prystinemann. Haféu kranann opinn eins og synt er a mynd 3
e. Settu tappann i purra 125 mL kolvu og festu hann vel svo allt sé -

pétt. Gott er ad snda tappanum um leid og hann er settur i
kolvuna.

Mynd 4

f. Lokadu krananum i gimmitappanum med pvi ad snia honum 90° pannig ad snerill sé
hornréttur & rorid eins og sést a mynd 4. NU er loftid sem a ad kanna lokad i kolvunni
pannig ad i henni er akvedinn fjoldi sameinda, n, sem & ekki ad breytast.

. Undirbudu télvuna til ad taka & méti malinidurstddum med pvi ad opna skréana, ,,Tilraun 8,
samband hita og prystings“ i moppunni ,, Tolvutengdar efnafraeditilraunir®. Pa opnast skra
sem & vid prystinemann og hitanemann sem pud notar. A grafinu er 16drétti asinn kvardadur

fra 0 til 150 kPa og larétti asinn fra 0 til 100°C.

Smelltu & til ad safna gégnum.

PU safnar gognum um prysting sem fall af hita i gassyninu & eftirfarandi hatt:

a. Settu kolvuna i plastkdnnuna med kalda vatninu. Festu prystinemann i klemmu & stand
fyrir ofan kénnuna. Haltu kolvunni & kafi i vatninu og lattu slénguna einnig fara ofan i
vatnid. Hluti af loftinu er i slongunni sem parf helst ad fa sama hita og loftid i floskunni.

b. Settu hitanemann i vatnio.

c. Pegar prystingur og hiti haldast stodug smelltu pa a | 1. NU hefurdu skrad fyrstu hnitin
yfir prysting og hita. Athugadu ad smella ekki & [es»_1 pvi pa lykur skraningu gagna i
peirri lotu.

d. Endurtaktu framkvemd 6. lidar med pvi ad nota um 10°C heitt vatn og haekkadu sidan
hitann um 10°C par til um 60°C er nad.

Settu kolvuna aftur i kalt vatn og kannadu hvort prystingur fer ekki i gildi sem er naleegt
upphaflegu malingunni, hvad getur valdid pvi ef svo er ekki?

Smelltu & (o1 pegar meelingu er lokid. Skradu hja pér gildi prystings og hita i téflunni eda
prentadu Ut tofluna.

Breyttu nu hitakvardanum ar celsiuskvarda i kelvinkvarda med eftirfarandi.
a. Veldu ,,Data/ New Column /Formula®.
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b. Sl&du inn ,,Hiti kelvin* sem langt nafn, ,,T* sem stutt nafn, og ,,K*“ sem einingu. Smelltu
sidan & ,,Definition” flipann.

c. Skrédu jofnu formulunnar i ,,Equation reitinn med pvi ad skré inn 273+ og velja sidan
»Hiti celsius* ur ,,Variables” glugga og smelltu a [_ox_] . NU & ad standa i ,,Equation*
reitnum: 273+“Hiti celsius”. Smelltu & [_oc_7J.

d. Smelltu & heitid ,,Hiti celsius” vid larétta &sinn a grafinu og veldu ,,Hiti kelvin”.

Samband prystings og hita.

a. Smelltu & hnappinn ad finna feril, [,

b. Veldu fall ur listanum nedst til vinstri sem & vid feril grafsins. Ef pa telur ad um linulegt
samband sé ad raeda pa velurdu likingu beinnar linu og smellir & e 7.

c. Ferillinn sem pu valdir kemur fram & grafinu og ef pu ert sattur vid hann pa smellirdu &
[_ok_1 annars geturdu valid annad fall.

d. Smelltu a@ midjan gluggann med grafinu pa birtist glugginn ,,Graph Options* smelltu &
flipann ,,Axis Options” og veldu ,,Autoscale from 0* fyrir bada asa.

Afritadu grafid yfir i ,,Word"“ og vistadu pad & pinu netsveedi. Vid afritun er s& gluggi sem
afrita & hafdur virkur og smellt & ,,Edit/Copy*. Vistadu einnig gognin sem ,,LoggerPro* skra.
Athugadu ad nota ekki islenska stafi eda Onnur 6heimil takn i heiti skraa.

RVINNSLA UR NIDURSTOBUM

Hvada steerdum var haldid ébreyttum & medan tilraunin var gerd?

Komdu ordum ad sambandinu sem er & milli prystings og hita fyrir innilukt gas og utskyrdu
pad med gaslikaninu.

Ritadu jofnu sambandsins a milli prystings og hita med pvi ad nota taknin P, T og k par sem
k er fasti.

Ein adferd til ad finna hvort samband steerda er rétt eda 6fugt hlutfall er ad reikna
hlutfallsfasta ar gggnunum. Um er ad reeda rétt hlutfall ef P/T =k en 6fugt hlutfall ef P.T =
k. Reiknadu k fyrir fjogur meelihnit ut fra jéfnunni sem pa ritadir sem svar vid 3. spurningu.
Er um fast hlutfall ad reeda?

Hvernig breytist prystingur gass ef hiti & kelvin tvofaldast? Kannadu pad & grafinu.
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NIDURSTOBUR OG UTREIKNINGAR

Prystingur Hiti
(kPa) (°C)

Hiti
(K)

Fasti, k
(P/TeodaP-T)

NANARI URVINNSLA

PU getur notad meeligildin til ad akvarda alkul a
celsiuskvarda. | stad pess ad hafa prysting sem fall af
hita & kelvin, eins og gert var hér & undan, hafdu hita
a celsius sem fall af prystingi, p.e. hiti & celsius & y-
as og prystingur & x-as. Alkul er pad hitastig sem
pbrystingur lofttegundar verdur nuall pad er
skurdpunktur linunnar vid hitadsinn. Notadu
melinidurstédurnar & eftirfarandi hatt.

1.

Lokadu reitnum fyrir bestu linu & grafinu med
bvi ad smella i haegra horn.

Smelltu & heiti & 168réttum s, hakadu vid ,,Hiti &
celsius®, taktu hitt hakid af og smelltu & [_ox_J.
Veldu & sama hatt prysting & larétta &snum.

Jo WH

Alkul

Prystingur kPa

Breyttu kvarda & hitaas pannig ad hann sé fra —=300°C til 200°C. pad er gert med pvi ad
smella & endagildi kvarda og sla inn nyjar t6lur. Kvardadu einnig prystingsasinn fra 0 kPa til

150 kPa.

Jafna linunnar kemur fram i reit & grafinu & forminu 'y = mx + b. Talan b er gildi y pegar x er
nall p.e. skurdpunktur vid y-as sem er alkul a celsius samkvaemt pinni malingu.

Afritadu grafid yfir i ,,Word“ og vistadu pad a pinu netsveedi. Ef prentari er tilteekur pa
geturdu prentad grof og toflur beint ar ,,LoggerPro” med pvi ad velja ,,File/Print Window*

eda ,,File/Print Screen.”
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