Verkleg efnafreedi fyrir 4. bekk 3. tilraun

Inn- og dtvermin efnahvorf

Oft losnar orka pegar efni hvarfast. Efnahvorf sem gefa orku eru Utvermin. Sum efni taka til sin
orku pegar pau hvarfast, pannig hvorf eru nefnd innvermin. Markmid tilraunarinnar er ad maela
hitabreytingu og reikna orku sem tekur patt i efnahvorfum.

begar innvermid efnahvarf gerist i vatnslausn tekur pad orku fra lausninni og hiin kélnar en hins
vegar hitar Gtvermid hvarf lausnina sem pad fer fram i. Ut fra hitabreytingunni ma reikna orkuna
sem kemur vid sogu ef edlisvarmi og massi lausnar eru pekktar sterdir.

Q=cmAT
[ fyrri hluta tilraunarinnar kannardu efnahvarfid milli lausnar af sitrénusyru og bokunarsoda.
Jafna efnahvarfsins er:
H3C6H5O7(aq) +3 NaHCO3(s) —> 3 COz(g) +3 HzO(l) + Na3C6H507(aq)

[ seinni hluta tilraunarinnar kannardu efnahvarfid milli magninméalms og saltsyrulausnar. Jafna
efnahvarfsins er:

Mg(s) + 2 HCl(aq) ——> Ha(g) + MgClx(aq)

[ tilrauninni muntu einnig kynnast notkun tdlvu vid efnafraditilraunir. bu notar forritid ,,Logger
Pro* til ad safna gognum, syna pau i gréfum og téflum, vinna nanar Gr peim og flytja pau i
ritvinnsluforrit eda prenta ut.
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Tolva Fraudplastglas
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Tolvutengill ,,Vernier Lab Pro

250-mL bikarglas

Forritid ,,Logger Pro*

Sitronusyrulausn, H;C¢HsO5(aq)

Hitanemi Bokunarsodi, NaHCO; )
50-mL meliglas Saltsyrulausn, HCl(aq)
Vog Magnibordi, Mg(s)

Menntaskolinn i Reykjavik
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Notadu gleraugu!

[. hluti

Hvarf sitrénusyru vié bokunarséda

1. Tolvutengill 4 ad vera tengdur vid tdlvu og hitanemi vid inngang eitt, CH1, & t6lvutengli.
Opnadu forritid ,,Logger Pro ““. Ef forritid finnur ekki melitekid sem tengt er vid
tolvutengil smelltu b 4 ,,scan* pa @tti hitanemi ad finnast. Settu fraudplastglas ofan i
250 mL bikarglas eins og synt er 4 mynd 1. Notadu maliglasid og maldu 30 mL af
sitronusyrulausninni og helltu i fraudplastglasid. Settu hitanemann i sitronusyrulausnina.

3.

Undirbudu tdlvuna til ad taka 4 méti melinidurstddum fra hitanema med pvi ad opna

skrana, ,,Tilraun 1, inn- og Utvermin efnahvorf* i méppunni ,, T6lvutengdar
efnafraeditilraunir. A grafinu er hitakvardinn 4 160réttadsnum fra —10 til 40°C og timinn
a laréttadsnum er upp 1 300 s.

4.

5.

Vigtadu 4 vogarpappir 5,0 g af bokunarsdda.

Hitaneminn & ad vera i sitronusyrulausninni i minnst 30 s 4dur en maling hefst. Smelltu

4 til a0 lata tolvuna taka vid gognum. Lattu 1ida um 20 s og helltu pa

bokunarsodanum 1t 1 sitronusyrulausnina. Hraerdu varlega med hitanemanum i lausninni

svo hun blandist vel. Safnadu gégnum bpar til hitinn hefur nad lagmarki og byrjar ad

hakka & ny. bu getur smellt & til ad stodva mottoku gagna eda 1atid tolvuna heetta

6.

sjalfkrafa eftir 300 s. Skradu i verkbokina lysingu & pvi sem gerist vid efnahvarfid.

Rédstafadu myndefnunum i fraudplastglasinu i samradi vid kennarann. Skoladu fraud-

plastglasid pvi pad 4 ad nota i seinni hluta tilraunarinnar.

7.

a.

A0 vinna Ur og birta gogn:

Smelltu 4 tolfreedihnappinn, [7]. T tolfredireitnum sem birtist 4 grafinu koma fram
nokkur gildi s.s. hagildi og laggildi. Skradu hja pér hagildi sem upphafshita og laggildi
sem lokahita. Lokadu tolfredireitnum med pvi ad smella i efra hagra horn.

b. Stadfestu ha- og laggildi med pvi ad leita ad peim i hitatoflunni.

. bl getur prentad tofluna eda grafid, einnig geturdu afritad grafid yfir i Word-skjal og

tofluna geturdu afritad med pvi ad merkja pann hluta sem 4 ad afrita og sidan afritad
gbgnin yfir i Excel eda Graphical Analysis.

Med nokkrum adferdum ma breyta kvordum grafsins. Ef pu vilt breyta hitakvardanum i
0 til 25°C i stad —10 til 40°C smelltu ba 4 40, skradu 25 i stadinn og sladu 4 enter,
breyttu 4 sama hatt —10 i 0. Onnur adferd er ad smella & [A] hnappinn en pa
endurkvardar tolvan grafid.

. bu getur einnig steekkad hluta af grafinu. Flyttu musarbendil 4 pann stad sem pu vilt

byrja ad afmarka, haltu nidri vinstri hnappi og dragdu bendilinn yfir pad svadi sem pu
xtlar ad steekka en pa kemur fram rétthyrningur. Smelltu 4 sim hnappinn [®]. Nt kemur
fram graf sem er eingdngu af pvi sem var i rétthyrningum en pu getur farid til baka med
pvi ad smella 4 [@] hnappinn.

begar pu letur tolvuna safna gognum i 60rum hluta pessarar tilraunar tapast gognin ur
fyrsta hluta nema pau séu vistud. bPu getur geymt gégnin pannig ad pau komi fram i
sama grafi med pvi ad velja ,,Data/Store Latest run®. bu getur radid hvada linur sjast 4
grafinu med pvi ad smella 4 n6fn asanna.



Inn- og Utvermin efnahvorf
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hluti Hvarf saltsyru og magnins

Breyttu kvardanum & 160rétta as grafsins 1 —10 til 40°C med adferd sem lyst er i 1id 6.d.

Meldu 30 mL af HCI lausninni i fraudplastglasio og settu hitanemann i lausnina. Hitaneminn
parf ad vera i lausninni i minnst 45 s 40ur en 10. lidur er gerdur. Varud!: Saltsyra er atandi
efni, lattu hana ekki fara 4 hud pina eda fot. Hafou gleraugun etio & pér.

Fa0u um 8 cm but af magninborda hja kennara, meldu lengd hans og skradu hja pér, skraou
einnig massa 4 lengdareiningu sem kennari gefur upp.

Byrjadu a0 skra gogn med pvi ad smella & begar 20 s hafa 1i8i0 settu pa
magninmalminn i saltsyrulausnina. Hreerou varlega med hitanemanum svo lausnin blandist.
Varud! Andadu ekki ad pér lofttegundinni sem myndast. Meldu par til hitinn hefur nad
hamarki og er byrjadur a0 laekka.

Rédstafadu myndefnunum i fraudplastglasinu i samradi vid kennarann. Skoladu
fraudplastglasid pvi pad ma nota aftur og aftur.

A0 vinna Ur gégnum i II. hluta

a. Ef tvismellt er einhversstadar 4 grafid birtist gluggi sem synir stillingar pess. Hakadu vid
,Point Protector Every 1 Point”. Merki kemur 1 hvern malipunkt & grafinu ef smellt er &

o .

b. I stad pess ad skruna toflugluggann ma nota hnappinn [
lina pegar hann er fluttur um grafid og i vinstra horni grafsms kemur fram reitur med
hnitum punktsins sem bendill er stadsettur i. Feerdu bendil yfir 3 til 4 fyrstu punktana og
skradu hja pér upphafshitann. Faerdu bendil um hagildi karfunnar skradu hagildio sem
lokahita. Reiturinn hverfur ef smellt er i hagra horn hans.

c. Einnig er unnt ad reikna tolfraedigildi fyrir valinn hluta ferils, t.d. geturdu fundid
medalgildi fyrstu punktanna med pvi ad merkja pann hluta ferils med pvi ad halda nidri
vinstri hnappi og draga ferning utan um punktana. Smelltu & t6lfredihnappinn I_| og taktu
eftir medalgildinu 1 tolfreedireitnum sem kemur fram a grafinu. Medalgildid mé nota sem
upphafshita. Reitnum er lokad 4 venjulegan hatt

A0 prenta eda taka afrit af grafi med badar mealingar yfir hita sem fall af tima.

a. Smelltu 4 heiti0 hiti vid 160réttan 4s. Hakadu vio hita baedi i ,,Run 17 og i ,,Latest” og
smelltu & [_ok_].

b. Merktu ferla grafsins med pvi ad velja ,, Analyze/ Make Annotation” skrddu i gluggann:
Innvermid hvarf, sitronusyra + bokunarsodi. Smelltu & og dragdu reitinn ad
ferlinum sem vid 4. Gerdu pad sama vid Gtverma hvarfio, saltsyra + magninmalmur.

c. Taktu afrit af grafinu og flyttu i Word-skjal eda prentadu grafid en mundu pa eftir ad
skrifa nafn og fjolda.

Hafdu samrdd vio kennara um hvernig hentugast sé ad vista gégnin i tilrauninni en pad er
gert med pvi ad velja ,,File/Save As” og gefa skranni nafn sem pt pekkir.

Efnafraedi med tolvu 9



NIDURSTODUR

. hluti II. hluti
Lokahiti, t, °C °C
Upphafshiti, t; °C °C
Hitabreyting, At =1, - t; °C °C
Orka, Q = c-m-At J J
Hvarfvarmi, AH = -Q/n J/imal J/imal

SPURNINGAR OG URVINNSLA

1.
2.
3.
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Reiknadu hitabreytingu, At, fyrir hvora maelingu sem er lokahiti minus upphafshiti.
Hvort hvarfid er utvermid?
Hvort er At neikvaett hja Gitverma eda innverma hvarfinu? Utskyrdu svarid.

Reiknadu orkuna sem efnin taka vid eda gefa frd sér i hvoru efnahvarfi, Q = cmAt. Reiknadu
med ad edlisvarmi lausnanna s¢ 4.2 J/g°C og edlismassi 1,0 g/ml.

Reiknadu hvarfvarma fyrir hvort hvarf, AH = -Q/n, par sem n er fj6ldi méla af hvoru efni,
bokunarsoda og magninmalmi. AH er orkan 4 mol sem efnid gredir eda tapar, AH + Q/n = 0.

Lystu fyrir hvort hvarf prem atridum sem eru abendingar um ad efnahvorf hafi att sér stad.

Hvort hvarfid gekk med meiri hrada? Utskyrdu svarid.




